Santiago, 10 de mayo de 20189.

Sr. MARIA ISABEL MALLEA ALVAREZ
Jefe oficina Regional Metropolitana
SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

At. Daniela Ramos Fuentes
Division de Sancién y Cumplimiento

SUPERINTENDENCIA DEL MEDIO AMBIENTE

PRESENTE

MAT: Procedimiento Sancionatorio Rol D —
005 —-2017.
REF: Reporte de Programa de Cumplimiento.

De nuestra consideracion:

Junto con saludarle, vengo en dar cumplimiento a lo ordenado por Resolucion Exenta N°
557 de fecha 24 de abril de 2019, adjuntando a la presente “Informe Técnico de Evaluacion
Aclstica segin D.S. N° 38/11 del MMA” correspondiente a las medidas de mitigacion
implementadas en el Strip Center Plaza San Pio XI, de fecha 28 de diciembre de 2017, relativo al
Procedimiento Sancionatorio Rol D — 005 — 2017 en contra de IMOBILIARIA CR S.A., Rol Unico

Tributario N° 76.107.304-4,

Adjunto también a la presente copia de mi personeria para actuar en representacion de

IMOBILIARIA CR S.A.

Saluda atentamente a Ud.

Ignaci drés Gallardo Astorga
Abogado

p.p. INMOBILIARIA CR S.A.
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El Notario que suscribe, certifica que el documento adjunto denominado
"MANDATO JUDICIAL" es copia fiel e integra de la Escritura Publica otorgada en
este Oficio con fecha 29-08-2018 bajo el Repertorio 59307.

Firmado electgoficamentespof | - ez Tittlar de
la 42 Notarf; ‘ '

Documento emitido con Firma Electronica Avanzanda.- Ley N° 19.799 - Auto
acordado de la Excma Corte Suprema de Chile.-
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SANTIAGO

1|REPERTORIO N°59,307.-

ro

O0.T. N°417.990.-

JIETH. -

']

5

6 MANDATO JUDICIAL

7

8

9 INMOBILIARIA CR S.A.

11 A i
12

vy MAXTMILIANO RIVEROS ROJAS Y OTRO

14

-7 EN SANTIAGO, REPUBLICA DE CHILE, a veintinueve dias de Agosto
18|del ano dos mil dieciocho, ante mi, ALVARO GONZALEZ SALINAS,
18|Abogado, Notario Publico Titular de la Cuadragésimo Segunda
20|Notaria de Santiago, con oficio en calle Agustinas numero mil
zi|setenta, Piso dos, Santiago, Regidn Metropolitana,
22{comparecen: INMOBILIARIA CR S.A., sociedad del giro de su
23ldenominacion, Rol Unico Tributario numero setenta y seis
24/millones ciento siete mil trescientos cuatro guidn cuatro,
»s|representada por don PEDRO ARIZTIA FUENZALIDA, chileno, casado}

’élingenierc civil, cédula nacional de identidad numero quince

Documento emitide con Firma Electrénica Avanzanda.- Ley N° 19.799 - Auto acordade de la Excma Corte

Suprema de Chile.-
Verifique en www.notariosyconservadores.cl20180829153951MIRE

»1lmiliones seiscientos cuarenta y tres mil seiscientos ochenta y
! )
28|/dos guién ocho, y don ENZO DANIEL PARODI LARRAIN, chileno,

29/casado, ingenieroc comercial, cédula de identidad numero catorce

suimillones trescientos once mil novecientos noventa y cinco guidn
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cinco, todos domiciliados en Cerro E1 Plomo numero cinco mil
seiscientos treinta, oficina mil cuatrocientos uno, comuna de
Las Condes, Regidén Metropoli:ana, todos mayores de edad, guienes
acreditan sus identidad con la cédulas citada y exponen:
PRIMERO: Que por el presente instrumento, INMOBILIARIA CR S.A.,
laebidamente representada, viene =n conferir mandato judicial a
.don MAXIMILIANO JOSE RIVERCS ROJAS, chileno, abogado, cédula
nacional de identidad nUmerc trece millones sesenta y seis mil
ochocientos sesenta y siete quidén cuatro, y a don IGNACIO ANDRES
GALLARDO ASTORGA, chileno, abogado, cédula nacional de identidad
ﬁﬁmeré diecisiete millones satecientos cuarenta mil novecientos
gquince guidn cuatro, ambos d:z1 mismo domicilio gue el Mandante,
para gue actuando individualnente cada uno de elles, representen
al mandante en todos los -uicios o gestiones judiciales de
cualquier clase y naturaleza. gue actualmente tenga pendiente o
le ocurra en lo sucesivo, cor la especial limitacioén de no estar
facultados para ser emplazaios en gestidén judicial alguna en
representacion de su mandante.- En el ejercicio de esta
representacion judicial, los mandatarios podran actuar por sus
mandantes con todas y cada unha de las facultades del mandatario
jjudicial, en los términos previstos en el articulo séptimo
|
‘incisos primero y segundo del Cddigo de Procedimiento Civil, las
cuales se dan por expresa € integramente reproducidas, una a
una, y especialmente las de demandar, iniciar cualguier otra
especie de gestiones judiciales, asi sean de jurisdiccién
!voluntaria © contenciosa, reconvenir, contestar reconvenciones,
desistirse en primera instancia de la accioéon deducida, aceptar
la demanda contraria previoc emplazamiento personal a la parte

mandante, absolver posiciones, renunciar a los recursos o los

términos legales, transigir, comprometer, otorgar a los &rbitros
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ifacultades arbitradoras y aprobar convenios. En el desempefio del

[

presente mandato, los apoderados podran representar al mandante

w

en todos los juicios o gestiones judiciales en gque tengan

-~

interés actual o futuro, ante cualqguier tribunal de la

DRy s|Repiblica, sea este ordinario, especial, arbitral o

A REVISOR )

Vi, § n § e ‘ . z
'hﬂfﬂ 6ladministrativo, y en juicio de cualquier naturaleza, como asi

7lmismo las diversas instituciones que fuere necesario, asi

@

intervenga como demandante, querellante o denunciante,

w0

demandado, querellado o denunciado, o como tercero de cualquier
10jclase, sea como excluyente o coadyuvante o tengan interés en
11{intervenir en cualquiera de estas calidades o en otra distinta.
12|Para ejercer este mandato, los mandatarios podradn ejercitar tod%
13lclase de acciones, sean ellas ordinarias, ejecutivas, penales,
149|administrativas, especiales, de jurisdiccidén no contenciosa o de
15|cualguier otra naturaleza, tanto en primera como en segunda
16/instancia y ante la Corte Suprema. Los mandatarios quedan
17lexpresamente facultados para nombrar abogados patrocinantes vy
1élapoderados, delegdndoles parte o la totalidad de las facultades
1sjgque por este instrumento se le confieren, y revocar tales
20ldelegaciones y reasumir en cualquier época, cuantas veces lo
21lestime conveniente.~- SEGUNDO: La personeria de don Pedro Ariztia
22/Fuenzalida y de don Enzo Daniel Parodi Larrain para representar
23la INMOBILIARIA CR S8.A., consta de escritura ptblica de fecha

2

s

treinta de agosto del afo dos mil diecisiete, otorgada ante el
25|Notario de Santiago don Raul Undurraga Laso, la que no se
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inserta por ser conocida de las partes y del Notario que

21lautoriza.- Munita redactada por el Abogado don Maximiliano
28|Riveros Rojas.- EN COMPROBANTE y previa lectura firman los

29lcomparecientes.- Esta escritura se encuentra anotada en el

3¢|Repertorio de Instrumentos Publicos del presente mes, en
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articulo cuatrocientos treinta del Cédigo

v

PEDRO ARIZTIA FUENZALIDA..

Organico de Tribunales, bajo el numero citado.- Se da copia.-

ENZO DANIEL PARODI LARRAIM
e.3.0% f { U

pp. INMORILIARIA CR S.A.

.:.-': <
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e

Valide ingresando el siguienle codigo en :

www nolatiosyconservadores cl
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Documento emitide con Firma Electronica Avanzanda.- Ley N° 19.799 - Auto acordado de la Excma Corte

Suprema de Chile.-

Verifique en www.notariosyconservadores.cl20180829153951MIRE
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1 Resumen

La empresa Soluciones de Renta Inmobiliaria (SR}, ubicada en Camino El Alba 11969, Las Condes,
Santiago, ha solicitado a dBA Ingenieria evaluar de acuerdo al Decreto Supremo N° 38 del Ministerio
del Medio Ambiente (en adelante MMA), el impacto en los receptores vecinos producto del

funcionamiento del Centro Comercial ubicado en calle Pio IX comuna de Vitacura.

Se realizd un completo levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al STRIPCENTER
PIO XI, que pudiesen generar algin impacto en los receptores y posibles incumplimientos normativos.

Se generd un madelo acustico considerando todas las fuentes de ruido identificadas, los obstaculos

que pudieran interferir en la propagacion del ruido, las condiciones atmosféricas, etc.

Posteriormente se proyectaron los niveles de ruido a 5 receptores sensibles ubicados alrededor del
STRIPCENTER, que al ser comparados con los limites establecidos en la normativa para ZONA I, se
obtiene que todos los receptores tanto en horario diurno como nocturno, CUMPLEN con los limites del
DS N°38/11 del Ministerio del medio ambiente.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 3
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2 Objetivos

¢ Medicion de todas las fuentes de ruido que pudiesen generar algin impacto en los receptores

e Modelacion de todas las fuentes de ruido, sus abstaculos, condiciones atmosféricas, etc.

e Proyeccion de niveles y especificacion de soluciones para las fuentes que lo requieran

e Comparar estas proyecciones con los limites maximos de ruidos permitidos, establecidos en
el D.S. N° 38/11 del MMA, para asi verificar el cumplimiento de la normativa vigente

3 Materiales y métodos

3.1 Descripcion del area, ambiente acustico

El 4rea a evaluar tiene relacion con un Centro Comercial ubicado en calle Pio XI, Vitacura, y las casas
vecinas que pudiesen verse afectadas por el ruido emitido por este.

3.2 Emplazamiento de Receptores

res sensibles.

.t'{\f;;

jeo-referenciacion de los recepto

Rt Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303518 352870
R2 Vivienda ubicada al Sur-Oriente del Strip Center 6303524 352880
R3 Vivienda ubicada al oriente del Strip Center 6303533 352873
R4 Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303511 352854
R5 Vivienda ubicada al Sur del Strip Center 6303505 352841

La siguiente figura muestra el emplazamiento de los puntos receptores:

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 4
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¥

= p— ;;-_-:;;:;;'-‘
Figura 3.2: Uso de suelo
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SIMBOLOGIA
TIPOLOGIA | SIGLA | DESCRIPCION
u-v USO DE SUELS
VIVIENDA

USO DE SUELD PREFERENTE
eV VIVIENDA EQUIPAMIENTO Y VECINAL

UPVO  USODE SUELO PREFERENTE
VIVEENDA Y OFICINAS

u POC USO DE SUELO PREFERENTE
OFICINAS ¥ COMERCIC

uPC USO DE SUELO PREFERENTE
COMERCIO

US0 DE SUELO

UEs EQUIPAMIENTO ESPECIAL N*1
COMUNAL

U Ee2 US0 DE SUELD
EQUIPAMIENTO ESPCCIAL N*2
PARQUES METROPOLITANOS
USO DE SUELD

WEss EQUIPAMIENTO ESPECIAL N*3
PARQUES INTERCOMUNALES

U Ee4d USO DE SUELD
EQUIPAMIENTO ESPECIAL N4

El
==
(E=x)
B
ExE
[

AREA VERDE COMPLEMENTARIA
UAVPC USODE SUELD
AREA VERDE PUBLICA COMUNAL

LINEA DE AFECTACION A
UTILIDAD PUBLICA

VIALIDAD PROYECTADA

=
EZd

TRAMO RESERVA FAJA VIAL EN EL SUBSUELD

Figura 3.3: Descripcion Simbologia Uso de Suelo
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3.3 Normativa Vigente

La norma con caracter de ley, D.S. N° 38/11 del MMA, establece los limites maximos de los niveles de
ruido generado por fuentes fijas en las zonas urbanas y rurales. El parametro evaluado es el Nivel de
Presion Sonora Corregido (NPC), calculado de acuerdo a las disposiciones de la normativa. Existen
cuatro tipos distintos de zonas urbanas y sélo un tipo de zona rural, con diferentes limites en cada una,
especificandose los limites en horario diurno y los limites en horario nocturno. Cada zona se define a
partir de los usos de suelo especificos de acuerdo a los instrumentos de planificacion territorial
aplicables (IPT). Los limites de ruido para cada zona y sus horarios se especifican en la siguiente

tabla;
Tabla 3.2: Limites maximos de ruido segtn D.S, Ne 38/11 MMA

~ TipodeZona | de 7.a 21 horas : de21a7
Zonall 55 45
Zona ll 60 45
Zona lll 65 50
Zona [V 70 70
Rural Menor valor entre; - Ruido de Fondo + 10 dBA
- NPC Zona lll

De acuerdo a uso de suelo del sector y a la resolucion exenta 491/2018 Ministerio del Medio Ambiente,
la que dicta instruccion de caracter general sobre criterios de homologacion de zonas del decreto
supremo N°38/11 del MMA, se homologan los receptores a Zona Il. Esto quiere decir NPC de 60
dB(A) Lento para el horario diurno y de 45 dB(A) par el horario nocturno.

ibles

= Vivienda ubicada al U PVEV ZONA I 60 45

Sur del Strip Center

Vivienda ubicada al
R2 Sur-Criente del Strip U PVEV ZONAI 60 45
Center

Vivienda ubicada al
R3 Oriente del Strip U PVEV ZONAI 60 45
Center

Alcéntara 44, pisc 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 7
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3.4 Caracterizacion de fuentes de ruido

El 27-11-2017 se realizd un levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al
STRIPCENTER PIO Xl, que pudiesen generar algin impacto en los receptores y posibles
incumplimientos normativos. En el Anexo Il se encuentran las fotografias de cada uno de estas
fuentes de ruido.

Tabla 3.4 Niveles de potencia aclstica

VEX 2 794

VEX 1 SPLITTER 76,4
SPLIT14 75,5
SPLIT15 75,5
SPUT7? 74,2
SPLIT11 73,8
SPLIT13 70,8
SPLITS 70,5

VEX 1 Juntura 68,6
SPLITE 67,5
VEX 3 65,9
Rack Ventilador de alta frecuencia 64,9
SPLIT 3 62,6
VEX 4 60,7
SPLIT 2 53,9

Nota; No fus posible registrar el nivel de ruido que emitia el ventlador de extraccion VEX CVTT 1515 (tratado

aclisticamente), debido a que la emision de ruido que este posee actualmente, es muy baja, casi imperceptible.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 8
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3.5 Modelaciones de ruido

El levantamiento de todas las fuentes de ruido pertenecientes al STRIPCENTER, es la principal fuente
de informacion para el medelo acustico.

La metodologia de modelacion se basa en la normativa 1ISO 9613 parte 1 y 2, la cual utiliza los
principios de atenuacion por divergencia de la fuente de ruido conjuntamente con coeficientes que
describen diferentes aspectos de la propagacion, como son, geometria de la fuente, directividad,
difraccién, condiciones atmosféricas, climatolégicas etc. Las variables de entrada del modelo, son las
potencias sonoras de las fuentes de ruido para cada escenaric proyectado. Se modelé el aporte
exclusivo generado por las fuentes del proyecto, en base a informacién de ubicacion espacial de

fuentes, proporcionados por el mandante y vistas en terreno.

El software de simulacién computacional utilizado corresponde a SoundPlan® 7.3, el cual incorpora
variables fisicas y caracteristicas acusticas de las fuentes sonoras. La temperatura se fijo en 15°C y Ia
humedad relativa en 70%, constituyendo un escenario desfavorable por la baja atenuacion de la
propagacion de la onda sonora, debido a estos efectos meteorolégicos. Ademas, la norma de calculo
utilizada considera siempre la velocidad del viento enfre 1 y 5 (m/s) como establecido en la 1IS09613

parte 2, en direccion de las fuentes de ruido hacia los receptores, es decir, a favor de la propagacion.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 9
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Se ufilizé un Sonémetro Integrador marca Cirrus, medelo CR-172B, nimero de serie G078654, Clase 1

segn la normativa IEC 61672/1:2002, el cual fue debidamente verificado antes de cada medicion,

utilizando un calibrador Cirrus Clase 2 segln la normativa |EC 60942:2003.

En el Anexo | se adjuntan los certificados de calibracion.

Tabla 3.5 Resumen de entradas y salidas en el proceso de calculo del

mdelo So. i

i “Cotasdeterreno
Ubicacion de fuentes de ruido Puntos, areas o lineas de emision
Ubicacion de receptores Puntos de inmisidn
Entradas - . —
(input Existentes Arboles/ Viviendas/ Cotas de terreno
npu
2 Obstaculos Barreras acUsticas, muros
Introducidos
perimetrales, vanos, etc.
Algoritmo de calculo ISO 9613, parte 1y 2
Salidas Niveles de Presion Sonora Niveles de Presion Sonora en dBA
(Qutput) modelados Mapas de Ruido.

Es importante mencionar que las predicciones de ruido realizadas en base a la norma SO 9613-2
tienen un error tipico de +3 dB para toda estimacion de ruido en receptores involucrados.

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218

www.dbaingenieria.cl 10

Estudios de Impaate Actstico — Diserio y Modelaciones Acusticas - Fabricacion de Solucienes en Conlrol de Ruide — Analisis y Evaluasiones de Ruida Industrial



N
dBAIngenieria

Proyectos y Soluciones Aclsticas

4 Resultados

41  Evaluacion nivel de ruido Proyectado

A continuacion se presentan los niveles de ruido proyectados a las ventanas de los receptores

evaluados.
Tabla 4.1: Comparacion y evaluacion del NPS Proyectado diurno y nocturno
segun el D.S. N° 38/11 del MMA
R1 Diurno 44 60 -15,8 CUMPLE
R2 Diurno 40 60 -19,8 CUMPLE
R3 Diurno 41 60 -19 CUMPLE
R4 Diurno 46 60 14,2 CUMPLE
R5 Diumo 44 60 16,3 CUMPLE
R1 Nocturno 39 45 -5,7 CUMPLE
R2 Nocturno 34 45 -10.6 CUMPLE
R3 Nocturno 36 45 9,3 CUMPLE
R4 Nocturno 41 45 4.4 CUMPLE
R5 Nocturno 40 45 4,6 CUMPLE

Como se observa en la tabla anterior, todos los puntos CUMPLEN con los limites de la normativa. En

ambos horarios evaluados.

Nota: Los niveles de presion sonora prayectados declarados en la tabla anterior, representan una proyeccion de niveles de
ruido para el momento en que se hizo el levantamiento de informacion en terreno, y que pueden variar dependiendo de las
condiciones operativas del STRIPCENTER.

Alcantara 44, piso 11, Las Cendes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 1
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5 Conclusiones

e Se realizd un modelo acUstico que considerara todas las fuentes de ruido del STRIPCENTER,
con el fin de proyectar la emision de estas hacia los receptores que pudiesen verse afectados

por la emision de ruido de estos equipos.

e Se proyectaron los niveles de ruido a 5 receptores sensibles ubicados alrededor del
STRIPCENTER, que al ser comparados con los limites establecidos en la normativa para
ZONA I, se obtiene gque todos los receptores tanto en horario diurno como noctumo,
CUMPLEN con los limites del DS N°38/11 del Ministerio del medio ambiente.

Ariel Navarro M
Ingeniero de Proyectos
dBA Ingenieria

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl 12
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Anexo |. Certificados de Calibracion

A continuacion se presentan los certificados de calibracion vigentes del sonometro y calibrador acUstico
utilizados.

e  Sonometro

el LABCAL - ISP
. - La

rio de Calibracion Acustica. instituto de Salud Pablica de Chile.

Ao Gohad

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo SON20170001
Pagina 1 de 6 paginas

FABRICANTE SONOMETRO : CIRRUS

MODELO SONOMETRO : CR:1728

NUMERO SERIE SONOMETRO : G 078654

MARCA MICROFONO : CIRRUS

MODELO MICROFONO 1 MK216

NUMERO SERIE MICROFONO : 4073420

FECHA CALIBRACION : 0910112017

CLIENTE : PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS
LIMITADA.

Herndn Fontecilla Garcia
Técnico de Calibracian

Juan Carlos Valenzuela lilanes
Director Técnico

T G Oriaurins wxpandidn te MecKa ae hi obiernos InulpRcaNda W INCardumbio B da nedicon por i actor da cobierura 122 ue, pard uha
nomat auna o - e

Arvexo & eaie Ceithense de Cabbvaodn e schursnn (08 viioes fOMINSos oo ius 1IeRkedos 0e 1 CaIMBCOn Nt con ias iolerancas on
@ PADECACACN TRUOIQCS apkoads e nCuye aemes e labla reeenen con o retulado o cOniradia SN KAANTY G0N lne tewladon
Brendo en Certs b ACONIduTbIe 08 Medda L labie 5 aene 19 Confonude Sel insinaments LN MISSCIC § 18 especioacin matisogel
200 0O G4 BPANACOY G RCH SApRClacn meliodgan

Lo remutadon ae felnren 8 MEAendD y CORdRI0NDS N G e Hiakean B3 Apscanan
Este Informa 00 podks e tependucedo Darcismente b L spriscdn por ascnlo del laboriond B i e

w sometdo @ posays

“Vabaratorio e Calibracin Acintica. Instituto de Salwl Pablica de Chile
Marzhon 1000 - Ny - Sanisago - Chike
W 2) 2875 3861

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl i
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Cadigo: SON20170001
Pagina 2 de 6 plginas

= CONDICHNY AMBIENTALES DE MEIMDA:

1=23°C 4 3°C/HR =509 0% / PP = 95kPa & 10kPa
= CONDICHO? AMBIENT, S DE REFERENCIA:
=239 MR =50% /P = 101325k

= PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION:
ME-51203:001 Calibracion de Senomerros Segun Nomia Tecmea HEC 6167203 2006 de Sonometros
* ESPECIFICACION METROLOGICA APLICADA:

Las wlerancis son las es
grado de prec el mstrumento
= PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:

(——"

)

A

y

blecidis e la Nomma 1EC 6167232006 de Sonometros. Dichas woleranciss son las mdwndm

AT

por el INN o por Laboral

Los patrones utilizados garanhzan su trazabilidad a traves de Lot

internacioniles acrediiados. La trazabilidad de las medidis efeetmdin s refiere a nuesiros paicones de referencia calibrados penddican

con loy pattones de los laboraorios de Broel & Kjoer
*  RESUMEN DE RESULTADOS:

A|mrlmln:fr{l:ﬂls;;s(p;t;ig;:g:{s:‘]g:’lrnldgim : Resultado
Indicacion a la frecuencia de comprobacion de la calibracion (Apartado 9) POSITIVO
Ponderacion frecuencinl con sedales achsticas | Ponderacion frecuencial A il
(Apartado 11) | Ponderacion frecuencial C POSITIVO
T ) = - _-_-E_I’_u;;lcru.u:i;'r;1 I'rccllul;gﬂl A ' 75‘;5{'7
Ponderacion frecuencial con seiales eléctricas [ Purciticin Rrecucncial C POSITIVO
(Apartado 12) Ponderacion lrecuencial lincal N/A
Ponderacion frecuencial 7 POSITIVO
Ponderaciones temporales v lrecuenciales u 1 kil | Ponderaciones frecuenciales POSITIVO
(Apartado 13) Ponderaciones temporales POSITIVO
Linealidad de nivel en el margen de nivel de referencia (Apartado 14) POSITIVO
Lincalidad de nivel incluyendo el selector de mdrgenes de nivel (Apartado 15) N/A
e - — % - T iy ]ﬂﬁ}ﬁ(r;nuiﬁﬁn.-l;ipumi Fast POSITIVO
:{;:up:iﬂ: ;; r':‘;m geandes Ponderacion temporal Slow POSITIVO
Nivel promediado en el tiempo POSITIVO
Nivel de sonido con pmulcrua"m C de pico (Apartado 17) POSITIVO
 Indicacion de sobrecarga (Apartado 18) i s S POSITIVO

Resultado POS
Resultado NEGATIVO sign
Resultado NA significa gue o ensayo no es aphicable al instrumente

TIVO significa que ol instrumento cumple con la espeeification metrologica aplicada
que ¢l instrumento no cumple con Ja especificacion metrologica aplicada

STRUMENTACION UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

e IRAE AL y i oia CERTIFICADO DE 5
~ N & i

INSTRUMENTO MARCA MODELO N SERIE CALIBRACION CALIBRADO POR

Lenerdor de lunciones | STANDFORD DS360 R4 2016-3605 DTS

CGeacrador TR ra o 5 -y BRUBL&RIALR Norh
| Mgt BRUEL & KIAER | 4226 WO | CASLIOTIRXSVIGR0 Ay It

AGILENT - :

Multimetre Digaal TECHNOLOGIES REREY MYAS0A4808 D-K-15155.01-00

RN S ALMENMGO P ABI2SA | 9040332 DeK-15211-01-00

Barpmetrica

Termohigrometro AL MEMO FH AB4G-EI DR -18211-01-00

Laboratorio de Calibracion Acistica, Instituto de Saled Pablica de Chite

Marathon 1000 ~ Nutton - Santuago - Clhile
Tel (56 -2)2575 5561
W speh ¢l

Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218
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Codigo: SON20170001
Pigina 3 de 6 paginas

NPA
aplicado
{3y

93.92
9890

I'recuencia

tHz)

1080
1K)

PPonderacion
Frecuencinl
(dB)y

Correeeion
(13

Ajustado

NO
S1

PONDERACION FRECUENCIAL ACUSTICA

Ponderacidn Frecuencinl €

NI'A
aplicado
(i3}

9398
93.93
9391
93.91
9392
93.93
9391
9402

I'recuencia

(Hz)

63

125
250
500
1000
2000
000
000

Ponderacion
Irecuencial

i)

-0.8
-0.2

Ponderacion Frecuencial A

NPA
aplicado
(B

121.20
LW
103,60
98.20
95.00
9380
94.00
96.10

Vrecuencin

(M}

03

125
250
500
1061
2000
A000
8000

Ponderacion
Frecuencinl

(di3y

-26,2
-16.1
8.6
=32
i
12
1
-1

Ponderncion Frecuencial €

NP'A
aplicado
(dny

95.80
95.20
a5.00
95.00
095.00
95.20
95.80
98.00

Frecueneia

(H2)

63

125
250
500
oo
2000
4000
K000

Ponderacion
Frecuencial

(di3)

0.8
-0.2
0

Correccion

(dB)

Lorreeeion
{eléctrica)

i3y

0
1]
0
0
0
Q1
]
0

Correceion
(eléetrica)

1dB3y

0
a
0
0
0
0
0
0

Nivel
Leida
(dB)

9325
93.80
93.90
93.80
03.70
93.00
90.90
86,75

Nivel
Leido
W)

YA
540
95,20
95,20
9514
94,80
94.00
94,60

Nivel
Ledda
(di3)

95.10
95.10
95.00
9510
95.10
95.00
94.80
94.70

Nivel
Leldo

(dB)

93,50
93.70

Nivel
Esperado
()

9290
93.51
93.09
93.69
9311
91.59
87.10

Nivel
Esperado
(dB3)

95,10
95.10
95.10
95,10
95.10
95,10
9510

livel
Esperado
(di3)

95.10
95.10
95,10
95.10
95.10
95.10
95,10

Nivel
Lsperado

B

93.92
93.92

Desviacion

(dB)

-0.42
-0.22

Desviacion U

dB)

0,29
0.29
0.21

0.1l

000
069
.35

(d)

0.24
0.21
0.21
0.21
0.21
06.21
0.24

Desviacion U

(diy {d13)
.30 0.18
030 0.18
00 018
0,10 0.18
-0.30 0.18
.50 m18
(.50 his
Desviacion L
By (W
0410 0.18
.00 018
-0.10 018
0.00 0.18
-0.10 0.18
-0.30 0.18
-0.40 0.8

U Tolerancia Tol

()

017
017

Tolerancia

positiva
{dB)

Tolerancia

pasiliva

()

2.5
2
1.9
1.9

2.0
36
5.0

Toleraneia

pasitiva
(dB)

2.5
2
1.9
1.9
26
36

5.6

pasiliva negii
dB) (d
| ‘*’éﬁ
14 -14 “.;

14 14 r;%%
%m i)

Talerancia
negativa
(dB)

2.5
2
L9
1.9

2.6
3.6
5.6

Tolerancia
negativa
(dB)

2.5
-1.9
-1.9
-2.6
-3.6
-5.6

Tolerancia
negativa

(dB3)

-1.9

-6
=3.6
-5.6

Si i la derecha de f ina aparece |3 palabia ERROR sigiifica que k fectura. expandida por ln incentidumbie de Ja medicien,
establecidas en Iy especilicacion metrologica aplicada. Las

unidaden de mednda di3 son refendos o 20 uba

1 esth dentro de las olerancias
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Codigo: SON20170001
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Ponderacion Frecuencial 7 %

NPA Frecuencin  Ponderacion  Correccion  Nivel Nivel Desvigcion U Talerancin  Talevangja
aplicado (1) Frecuencinl — (eléetrica)  Leido  Fspenudo dB) i) positiva negat

i3y 1dn) (diy) (B (4B) (dB) (dB)
95.00 63 0 [} 9500 9510 0,00 018 25 -25
95.00 125 (] 0 95,10 9510 0.00 018 2 -2

9500 250 1] 0 9500 9510 -0.10 0.18 1.9 <19
95.00 500 0 0 95,00 9510 -0.10 0.18 1.9 -19
95,00 1000 0 0 95.10 - - - . -

95.00 2000 0 0 9500 9510 -0.10 0.18 26 2.6
95,00 4000 0 0 9500 95,10 -0.10 0.18 36 36
95,00 8000 ] 0 200 9510 -0.20 0.18 5.6 5.6

LINEALIDAD

NPPA Vrecuencin Nivel Nivel Desviacion U Tolerancia  Tolerancia
aplicado (1373] Leido Esperado {dB) (di3)  positiva negaliva
(dBy (di3y (di3) (g (dB)
14010 R0 OVERLOAD 138.50 - - 14 -14
139,10 BO00 13750 137.50 0.00 0.4 14 -1.4
138.10 RO0O 136,50 136.50 0.00 0.4 14 -4
13710 8000 135,50 135.530 000 0.14 [[E] -1.4
136,10 8000 134.50 134.50 000 0.4 1.4 -14
135.10 8000 133,50 133.50 0.00 0.14 1.4 -4
130,10 8000 128.50 128.50 000 014 1.4 =14
125,10 8000 123.50 123.50 0.00 0,14 1.4 =14
120.10 8000 118,50 11850 0.00 04 1.4 =14
115.10 8000 113.50 113.50 0,00 0.4 14 -14
110,10 RO 108,50 108,50 000 0.4 14 -14
105.10 K000 103,50 103,50 0.00 014 14 -14
100.10 |000 98,50 98.50 0.00 0.14 14 -1
95,10 000 9350 - . X E =
.10 8000 88.50 88.50 0.00 0.14 1.4 -4
8510 8000 83.50 §3.50 0,00 0.4 14 =14
80.10 8000 78.50 78.50 0.00 0.4 1.4 ]
75,10 RO00 T3.60 73.50 0,10 UNE] 1.4 -1.4
7010 8000 68.50 68.50 0,00 0.14 1.4 -1.4
65,10 8000 03.50 0,00 0,14 14 -14
al.10 8000 58.50 0.00 0.4 1.4 -4
55,10 BOOO 53,50 0,00 0,14 1.4 .14
s0.10 K000 A8.50 0,00 0.14 1.4 -1
45.10 Rooa 43.50 (IR11] 0.4 1.4 -14
40,10 8000 0.10 0.14 1.4 -4
3510 8000 ol 0.4 1.4 -1.4
3010 8000 010 0.4 1.4 -14
2040 000 0.0 0.14 14 -4
2810 000 26,50 i 0.14 1.4 -1.4
27.10 8000 25.50 0,20 0.14 1.4 -4

26,10 K000 24.50 0.20 0.4 14

2510 K000 23.50 030 0.14 1.4 -4
RER] K000 22.50 0 0.14 1.4 -4
2310 8000 21.50 (.20 0.4 14 -4
22,10 R000 20.50 (40 0.4 1.4 -4
2010 8000 UNDER-RANGI 19.50 - - 14 -4

Si o I derecha de T linea aparece [a palabm ERROR signiticn que In lectura, expandida por la incertidumbre de la medicion, no esta dentro de las lolerancus.
bleculas en la [ | aplicada. Las unidades de medida did son ceferidos o 20 pita
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Codigo: SON20170001

ERENCIA DE INDICACION

Pondernciones Tempornles
NPA I'recuencia  Ponderacion  Nivel Nivel Desyviavion 1
aplicado iz temporal  Leido  Esperado () iy
(disy (diy 1di)
94.00 1000 NPS Fost 94.00 - - .
94.00 1000 NI'S Slow H4.00 00 0,00 0.082
9400 1000 Ley 94.00 94.00 0.00 0,082
P nes Frecuencial
NPA Frecuencin  Ponderd Nivel Nivel Desviacion U
aplicado (Hz) Frecuencial — Leido  Lsperido [HL15)] By
) 1dB) (dB)
94.00 1000 A 94000 - - -
94.00 1000 C 94.00 9400 0.00 0.082
94.00 1000 Z 94.00 94,00 0.00 0.082
RESPUESTA A TREN DE ONDAS
Po W [1]] | Fast
NPA Frecoencin  Duracion  Cexp  Nivel Nivel Desviacion
aplicado 11173} (ms) ) Leido Lsperado {diyy
tdid) () {13y
136.00 000,00 - - 136.60 - o
136.00 A000.00 200 0125 13560 135.62 -0.02
136.00 A000.00 2 0125 11850 11861 0.1
136.00 4000.00 025 125 10950 109.61 001
rac emporal
NPA  Frecuencia  Duracion 1 _exp  Nivel Nivel  Dessiacion
aplicado [117%3] (ms) 1s) Leido  Esperadu (1]
By (di Wi
136.00 A000.00 - - 136,60 - -
136.00 4000.00 200 I 129.20 129.18 0.02
136.00 4000.00 2 I 109.60 109.61 0,01
|14 i 0 el tiempo
NI'A Frecoencin Duracion — Nivel Nivel Desviacion U
aplicada (He) tms) Leido  Esperado ) )
Wi () ()
13600 A000,00 - 136.60 - - “
136,00 A000.00 200 129.60 129.61 -1 0.082
136,00 A000.00 2 108,60 1ow.nl -0l 0.082
130,00 A4000.00 (hL25 100,50 100.58 -0,08 0,082

514 la derecha de la 1

enla cific

Pagina 5 de 6 paginas
Tolerangin Iulcmncii
positiva m.g.:lnn A
(dBy (dB) 4_.
)
) .
0.3 0.3 RN
0.3 0.3 g
lolerancia  Tolerancia
positiva negativa
) (dB)
04 -4
0. -0.4

Toleranein

Tolerancia

(diy positivi negativi
(di3y (dB)
0,082 1.3 -1.3
0.082 1.3 -28
0.082 1.8 -5.3
U Tolerancia  Tolerancia
) positiva negativa
(dB)y (dB)
0.082 1.3 -1.3
0.082 1.3 3.3
lolerancia  Tolerancia
positiva negativa
() (dB)
1.3 -1.3
1.3 -2.8
1.8 -5.3

1 aparcce In patabra ERROR significa que L lectura, expandida por ln mcendumbre de Iy medicon. no esta dentis de las tolerimenas
wica apiscada. Las umidades de msdids did son referidos a 200 pia
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Codigo: SON20170001
Pdgina 6 de 6 paginas

p— k.

NIVEL DE SONIDO CON PONDERACION € DE PICO

Nivel Desviacion L Tolerancia  Tolerundfa

NI'A Frecuencin Numero epeak-Le  Nivel
aplicado (Hz) de leido  Esperado (dh) (i) positiva negativitz |
n) Ciclos 18y (B () () # .
By
138000 8000 - - 134.70 - - - - - ;}
135.00 500 - - 135.10 - - = & i e
138.00 8000 Lno 34 138.30 138.10 20 0,082 34 =34
135.00 500 Semieiclo positivo 24 37.3 137.50 -0.20 0,082 24 =24
135.00 500 Semiciclo negutivo 24 13730 137.50 -0.20 0.082 2.4 24
Muargen  Frecuencia Seal Nivel Nivel Desviagion 1 Tolerancia  Tolerancia
Superior (He) de Sobrecargn  Lsperado (d13) (dBy  positiva negativa
(i) Entrada W) iy By WB)
140 4000 Semigicle positivo 143,30 - - - - -
140 000 Semiciclo negativo 143.30 143.30 0.00 0,14 1.8 =18

Siafa derecha de fa finea aparece la patabia ERROR sgmfica yue fa leensia, expandidi por ks weeridumbre de b medicion, no esth dentro de las 1olerancias

estableerdas en ki expecificacion metologica aphicada Los undades de medida 4 son referuos a 20 pl'a
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e Calibrador aclstico:

Pl LABCAL - ISP
ook Laboratorio de Calibracion Aciistica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Codigo: CAL20170001
Pagina 1 de 1 paginas (méas anexos)

Gabbern de Chile

CALIBRADOR ACUSTICO : CIRRUS

MODELO : CR:514

NUMERO DE SERIE 1 79118

FECHA DE CALIBRACION : 09 ~01-2017

CLIENTE : PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS Ll_;yi:‘r;mn
/

TECNICO DE CALIBRACION : HERNAN FONTECILLA GARCIA 3 2 S -/

Fecha de emisio: 11 - 01 ~2017

v

irector Técnico

La moerhduml;e.aﬁa—nau bre la‘mca' de medicion por el faclor de cobertura k=2 que, para una dislribucion normal,

6 meaida se h BT la
ponde a una idad de cobertura de el 95%
Anexo a este Certificado de Calioracion se adjunian [os valores les de los lados de la cal 6n, junto con 1as tol en la esp &

melrologica aplicada. Se inciuye ademas, una tabla resumen con &l resultado de contrastar dichas tolerancias con los resultados, teniendo en cuenta la Incertidumbre de
medida. La tabla no supone la conformidad del instrumento con respecto a la especificacion metroldgica. tan solo con jos apartados de dicha especificacion metrolégica

aplicanda Gnicamente al instrumento somelido a ensayo. Este Informe no

Los resullados se refieren al moamento y ¢ en que se las
podra ser reproducido parcialmente sin a8 aprobacién por escrito del laberatono que lo axpide

Laboratorio de Calibracion Aciistica, Instituto de Snlud Piblica de Chile
Marathim 1000 — Nudoa - Santiago — Chile

fel (562 5561
s sl
Alcantara 44, piso 11, Las Condes - Santiago. Fono: +56 2 717 0218 www.dbaingenieria.cl vii
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e Calibrador AcUstico

LABCAL - ISP

Laboratorio de Calibracién Acustica. Instituto de Salud Publica de Chile.

CERTIFICADO DE CALIBRACION PERIODICA

Cadigo: CAL20160031
Pagina 1 de 1 paginas (mas anexos)

CALIBRADOR ACUSTICO DELTA OHM

MODELO HD2020

NUMERO DE SERIE 14023490

FECHA DE CALIBRACION 22-04 - 2018

CLIENTE PROYECTOS Y PRODUCTOS ACUSTICOS leAm

PROCEDIMIENTO 17-512.03-007 o

TECNICO DE CALIBRACION HERNAN FONTECILLA GARGIA  ( _,/

S o i C recweeemdnzz-od-a0
p o /

o v

B NZEVOUTDIE §X0O0S:5H O TREHS 98 ha GHIends Muigicands B NCOBOUMENe VOCT 30 MEOCOR DO7 & L0 OF CODEMLE kel GUB DA uha detbuntn neemal
coresponde 3 ura probatdicad de CBeD Fe BOrGaTadementy & §5%

Anens @ esi Certficads de Calbracion s adiunian kg valones nOTINAKS de 108 Mauitales e i calbrmodn LAlo CON @ IINAncIAL FEADMILSS N 1 ASPECIRCCn
melroligen Apicads B4 ncluye Al ua lble resuTen 00N 8l IEAURI0C 99 coNlaRLY dichas leRANCAE CON 106 TSR0, BNENTD eN CLENd 13 InGuibie o8
medida Lo LR N0 Supooy 1 Condurmadid el insturmenty Con especis § 18 oaResitIninn Metioidg e, tan Ko 00N 10y o ocha

108 oSultados 20 fefemn &l MOMEY0 ¥ CONGIMBNEs n Gua 3e realzAcn wn MpdiCaOen AGRCANDS UNICATentn a1 OSHUMANO SOMENIC # ensayo Esie loforme no
Bo0%E 88 Epeat el parcalimeni 30 acrobsen o gera de atoators que i sxpde

o INSTRUMENTACKIN UTILIZADA PARA LA CALIBRACION

| CERTIFICADO DE

INSTRUMENTO | MARCA MODELO NE SERIF CALIBRACION CALIBRADO POR

Genersdor 9¢ | STANBFORD D836 8411 22032 ENAC

funciones
f | AGILENT : | 0 AGILENT
Multimetrn Digiml TROHNOLEYGIES 4450 MY Adnpakoy | 1832 T IN0Ae | FECHNOLOGIES

i ; - 1 FTRETEREEN S R e e

Midula e pred(m A A & SIEMSA  CENTRO
Baroaiites ALMIEMO FI3 AGI2-SA POAI2 Sosl SA

Micrilono Patrda BRUEL & KIAER | 4192 2686091 COaET 4 DANAK

Laboratorin de Calibracibn Acistica. Instituto de Salud Piblica de Chile
Marathor 1000 - Nufos - Santiagn - Chik
el (46172878 3861
gl
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Instituts de
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M

Aneso Codigo: CAL20160031
Pagina | de 2 paginas

*  CONDICIONES AMBIENTALES DE MERIDA:
T =23*C=3C/HR. = 30%2 20%/ P = 93kPa= 10kPa

= CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA:
I =23°C/ HR. = 508/ P = 1U1.325kPa

L PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION: 4
1T $12 03 007, de acuerdo a Norma UNE-EN 60842: 2005, g

*  ESPFECIFICACION METROLOGICA APLICADA: o
Las tolerancias aplicadas son las esiablocidss en el Ancso B la norma INF-FN 60942:2008, de Colibradonds, ...
Acusticos. Dichas tolcrancias son jas estzbiecidas para un grado de precision del instrumsento CLASE |,

*  PATRONES UTILIZADOS EN LA CALIBRACION:
Los patromes utilizados garantizan su tzabifidad o tnvés de labocatorios nacionates acreditades por INN. o
Isboratorios sereditadun insmacionahmente. Le tazabilidad de las medidas clectuadas se refisee a auestros patrones
e referencia calibeados periddicamenie con fos patrones de fos lshoratorios Je Brilel & Kiger Dinamarea tacreditado
por DANAK] 3 con laboratorivg de calibraciin Je patrones eléctricos

= OBSERVACIONES;
Todos los resultados estdn referidos a lus condiciones ambientales Je referencla extableciday en fa especilicecion
metroldgica aplicada

*  RESUMEN DE RESULTADOS:

Apartades de la especificacion metralogica

Norma UNE-EN 60942:2005 Prusba Resuliade

Valor nominal | POSITIVO

$.23 - labka 1y b e T T
Pstabilidad POSITIVO
Distorsion wotal (Apanado 3.5 - Tubia ) POSITING

Freeuencia 1 Apartado $.3.2 - Tobla 33 Valor nominal POSITIVO

Niveles de presion acdsta (Apanados §.2.2

*  Resultado POSITIVO significa que el instrumento cumple oon la especificacion metroldgica aplicads,
*  Rewwltado NEGATIVO significa que ¢l instrumento no compie con la especificacidn metroldgicn aplicada,
* Resultado NUA significa que ¢ ensayo no os aplicable al instrumento.

Laberatoria de Calibracién \séatica, Imstituto de Salud Pablica de Chile
Marathon | 000 - Rufa ~ Sartisgo -~ Chile
Tel 156 -2)13574 83061

s
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\nexo Cadige: CAL20160031

Pigina 2 de 2 paginas

Valor nominal del NPS

NPS Fresuengia Nived Desvisgion  Tolerancia  Tolerawiz  Inceridumbre

4By tHa Leido B Pusitiva Negativa (dH)
@B B}y 148y

11400 1000 (4 11408 008 040 Bl 003

S4.00 100000 P04 (U] 040 030 =004

Estabilidad del NPS

NP Frecuencia Nivel Nivel Desviesson  Tolerancia  Insertidumbre
i) (11} Leido Esperadn (613}] (61} 1dRi
(111 (]
4.0 100000 0.0l 0,00 am (IR (1] (RIS
94.00 1000 DO 0.06 0,00 0.06 nie 0.0058
DISTORSIO
NPS Frecusncla  Distorsion Distonsie Desviacion Tolerancia  Inceridumbre
i ) 1 cids Esperada o) ™) ")
(%) Mol
11400 JO00.00 (1650 AT 0650 Joon 2018
93,00 100000 0486 0 0o 0,086 3000 = (034
FRECUENCIA
Valor nominal de la Frecuencia
NPS Freowencia  Frecuencia  Frsuencla Desvisciin Tokrancla  Tolerancin Incertidumbre
1gH) (H#) Execia Leida 1Hz) Positiva Negativa {Hzy
(Nzy (Hz) (i tMz)
1400 100,00 1 (K00 1001.7% .73 10,00 b & 0.5D
M.00 100000 [EUCIEEH 1001 92 L 10,00 1000 = (.50

Siala mpr.h_a dela Iﬂ_‘u apecece In palabrn ERROR 2pnifics qoe b lectora, enpandidn pue 1o mcermdumbee de I iadiconn. no ooia demnn de fas teletannam
witihlecedas en la eapesficacan metraligan aplicads Law uisdudes 3¢ madida 08 soh refitdon 8 0 ubn
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Anexo ll. Identificacion de fuentes de ruido

SPLIT 1 ‘
. SPLIT2 N sprIT 3

SPLIT 5

Figura IL.1: Identificacian de fuentes de ruido '
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0

Figura Il.2; Identificacion de fuentes de

ruio
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i spLT 11 [
SPLIT7 8 d

SPLIT 12
SPLIT 8
SPLIT 9

SPLIT 13
SPLIT 10

Figua 11.3: ldentificacion de fuentes de ruido
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Figura Il.4: ldentificacion de fuentes de ruido
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Figura IL5: Identificacion de fuentes de ruido
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Figura IL.6: Identificacion de fuentes de ruido
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Figdr’a I.7: ld:an"tificamon de fuentes de ruido
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‘Figura I1.8: Identificacion de fuentes de ruido
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Figura I.9; Identificacion de fuentes de ruido
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Figura I.10: Identificacion de fuentes de ruido
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